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Ein neuer Universal-Sprengstoff. 
Von Dr. ALFRED STETTBACHER, Zurich. 

Vorgetragen in der Fachgruppe fur organische Chemie auf der Hauptversanirnlung des V. d. Ch. zu Frankfurt a. M. am 14. Juni 1930. 
(Eingeg. 4. Juli 1930.) 

In einer ersten Abhandlung, erschienen in dieser 
Zeitschriftl), und aus€iihrlicher dann in einem Vor- 
trage'), gehalten auf der Hauptversammlung des Ver- 
eins deutscher Chemiker zu Breslau, habe ich uber 
einen neuen, nitroglycerinhaltigen Sprengstoff berichtet, 
der zufolge seiner mabigen Schlagempfindlichkeit nicht 
nur ganz allgemein zu militarischer Verwendung ge- 
eignet ist, sondern auch, kraft seiner iiberlegenen Bri- 
sanz, als die letzte artilleristische Moglichkeit unter den 
erschopften Mitteln im Kampf gegen die modernen 
Panzerwimderstande erscheint. Dieser, inzwischen unter 
dem Namen P e n t h r i n i t bekanntgewordene Spreng- 
stoff ist ein plastisches Gemisch von 7040% kristal- 
h e m  Pentaerythrit-tetranitrat (abgekiirzt: P e n - 
t h r i t) und 30-10% Nitroglycerin oder einem schwer- 
gefrierbaren Gemenge von Nitroglycerin rnit Nitro- 
glyko13). Wegleitend Mr diese Zusammensetzung war vor 
allem der Umstand, da5 durch den Hinzutritt des flussi- 
gen Esters eine weniger gefahrliche Verdichtung des 
pulverformigen Hauptbestandteils miiglich wunde und 
gleichzeitig der Energieinhalt iiber (den Calorienwert des 
Penthrits gesteigert werden konnte. Um die fur eine 
militlirische Verwendung unbedingt erforderliche Homo- 
genitat und PreDbarkeit des Penthrinits au sichern, 
durfte nicht uber einen Gehalt von 30% Sprengol ge- 
gangen werden, so sehr gerade ein hoherer Nitroglycerin- 
anteil als Energiezuwachs erwiinscht gewesen ware. 
Denn Pentaerythrit-tetranitrat mit einem Sauerstoff- 
mange1 von - 10,1%, und Nitroglycerin rnit einem Sauer- 
stoffuberschufi von + 3,5% fiihren im stiichiometrischen 
Verhaltnis 25,82 zu 74,18 zu der energiereichsten Kom- 
bination. Eine solche Mischung jedoch wiirde sich bald 
in die zu B d e n  sinkenden, schweren Penthritkristalle 
und das dariiber lagernde Sprengol trennen, d. h. bei 
der Ziindung ihrer zugedachten Wirkung grobtenteils 
verhstig gehen. Es muDte daher ein Mittel zur gleich- 
mafiigen Verteilung und Fixierung des Penthrits im 
Sprengol gefunden wertden, sollten nicht gerade die 
kraftigsten und billigsten Penthrinitgemische ein Objekt 
der Theorie und standiger Wunsch der Praxis bleiben. 

Dies Mittel fand sich in der C o 11 o d i u m w o 11 e , 
welche zufolge h e r  bekannten Quellbarkeit in Nitro- 
glycerin und ihres ausgesprochenen Adharierverm6gens 
zum aliphatischen Penthrit eine ,,feste Verteilung" der 
beiden Penthrinitbestandteile in jedem Mengenverhaltnis 
gestattet. Dabei ist es gleichgultig, in welcher Reihen- 
folge die drei Komponenten zur gelatinierten Vereini- 
gung gebracht werden, da es z. B. sehr leicht gelingt, 
80% lockeres Penthritpulver rnit 20% einer fertigen, 
zahen Sprenggelatine zu einer gleichmabigen, beim 
starkeren Pressen plastisch wendenden Masse zu zer- 
reiben. Ein weiterer Vorteil des gelatinierten wie auch 
gewohnlichen Penthrinits liegt darin, dab diese Spreng- 
stoffgemenge ganz nach Wunsch p h 1 e g m a t i s i e r t 
und, sofern fir  militarische Zwecke noch erforderlich, 
s t a b i 1 i s i e r t werden konnen, indem man einfach die 

1) Pentaerythrit-tetranitrat als Militarsprengstoff, S. 716/15 
[1928], ferner: Ztschr. ges. %hie& u. Sprengstoffwesen 1925, 
34/48 (Pentaerythrit-tetranitrat-Nitroglycerin-Gemisch als Ge- 
s c h o s  und Ziindsprengstoff hochster Brisanz). 

2) Chem.-Ztg. 1929, 533/34 u. 554/56 (,,Penthrinit" als Ge- 
schot3fullmittel). 

3) D. R. P. 500 272 sowie Auslandspatente. 

entsprechenden Zusatze, wie z. B. Campher und Centralit, 
im Sprengol lost. 

Innerhalb eines Mischungsverhaltnisses von 10 bis 
70% Pentaerythrit-tetranitrat und 90 bis 30% Nitro- 
glycerin erscheint das G e l a  t i n  e -  P e n  t h r i n i  t 4) als 
die zerstorungsgewaltigste Substanz der Technik, als die 
schon lange gesuchte Verkorperung von Energie und 
bleibender Detonationsgeschwindigkeit, die den seit 1873 
fur unuberwindlich gehaltenen Rekord der N o b e 1 - 
schen Sprenggelatine endgultig bricht. Dabei vereinigt 
der neue Sprengstoff hinsichtlich Schlagempfindlichkeit, 
Stabilitat und Gestehungspreis alle praktisch erforder- 
lichen Eigenschaften, die zu einer militarischen wie auch 
gewerblichen Verwendung unerlafiliche Bedingung sind. 

In der folgenden Tabelle sind die S c h 1 a g e m p - 
f i n d 1 i c h k e i t e n 'j) im 
Vergleich zu bekannten Sprengsto€fen wiedergegeben. 
Unter dem 2-kg-Fallgewicht im K a s t schen Apparat trat 
gerade noch Explosion ein bei einer 

Nitroglycerin . . . . . . . . . . . . . .  5 cm 

verschiedener Penthrinite 

Hohe von 

7 91 Glykoldinitrat . . . . . . . . . . . . . .  
Pentaerythrittetranitrat . . . . .  27 ,t 

P e n t h r i n i t Sol20 . . . . . . . . . . . .  29 0 

P e n t h r i n i t 80/20 mit 0,5% Collodiumwolle und 
0,2% Centralit 35 ,. 

P e n t h r i n i t 60/20, bestehend aus 80% Penthrit, 
vermengt mit 20% einer Kriegsspreneelatine, 
bestehend aus 80 g Sprengol, 7 g Collodiumwolle 

P e n t h r i n i t 50/50, bestehend aus 50% Penthrit 
und 50% derselben gecampherten Sprenggelatine 4.0 ,, 

Tetranitromethylanilin (Tetryl) . . . . . . . .  30-31 ,, 
Pikrinsiiure . . . . . . . . . . . . . . .  37-38 ,, 

Aus diesen Zahlen ersieht man, dab das nitro- 
glycerinhaltige P e n t h r i n i t weniger schlagempfind- 
lich ist als das kristallisierte Penthrit fur sich allein, und 
dab schon eine geringe Gelatinierung genugt, die Emp- 
findlichkeit unter diejenige des Tetryls herabzusetzen. 
Mit der plegmatisierten Mischung: 50% Penthrit, 44% 
Nitroglyoerin, 3,8% Collodiumwolle u d  2,2% Campher 
wir'd sogar die choc- und schui3sichere P i k r i n s a u r e 
uberholt, bei einer militarisch nwh nie dagewesenen 
Kraftentfaltung und Brisanz. Nun geniigt aber - wie 
der Weltkrieg ja mehr als hinreichend bewiesen hat - 
die Pikrinsaure artilleristisch a 11 e n mechanischen B e - 
a n s p r u c h u n g e n ; die Behauptung, da5 dies erst rnit 
dam noch weniger empfindlichen T r i n i t r o t o  1 u o 1 
der Fall sei, ist ganz und gar nicht stichhaltig, denn. 
dieser Sprengstoff ist bauptsachlich wegen seiner volli- 
gen Neutralitat und der dadurch bedingten Eignung zum 
Einheitsgeschofi eingefiihrt worden, nnd hat fdie saure, in 
der Herstellung und Verarbeitung auch sonst unan- 
genehme Pikrinsaure aus c h e m i s c h e n Grunden 
verdrangt. 

Nach den uberstimmenden Versuchen verschiedener 
Prufstellen weisen T e t r y 1 und schwergefrierbares 
P e n t h r i n i t ziemlich genau dieselbe Schlagempfind- 

4) Patentanmeldungen in  den wichtigsten Landern. 
6 )  Mitgeteilt von Dr. C. R u b i  n ,  Direktor der Schweiz. 

Cheddite & Dynamit A.-G., fIir dessen Unterstutzung auch an 
dieser Stelle gedankt sei. 

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

40 ,. und 4 g Campher . . . . . . . . . . . .  
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lichkeit a d  und haben sich, soweit bekannt, fiir kleinere ausbauchungen und den verschiedenen Schu5bildern 
Kaliber als durchaus geschof3tauglich erwiesen. Wenn ibberein. Awh die iibrigen Pruhungsarten, auwefiihrt 

von Militiirverwaltungen und mslandischen 
Sprengstoffabriken, sprechen fur Penthrinit 015 
einem einzig dastehenden Sprengmittel der 
Gegenwart. 

B r  i s a n z p h o t o  - 
g r a m m e vemnschauliohen die Wirkung frei 
aufliegender Sprengladungen von 30 bzw. 50 g, 
die in starken Eisentiegeln uber 10 bzw. 7 mm 
dicken Eisenwalzblechplatt en mitt els K nallqaeok- 
silberkapsel Nr. 8 mr Detonation gebracht wur- 
den. Um die Durchschlage sowie die Strahlung 
durch ,die Tiegelsplitter deutlicher hervortreten 
zu lassen, w r d e  die Platte auf einen glatt ge- 
schliffenen, starkwandigen Eisenrohrstutzen ge- 

- _____ _ _ _ _ _ _ ~  

Die naahstehenden 

Detonations- 
geschwin- 
digkeit *) . 

m/sec. 
I 

stellt, ulgd zwar derart,daD die oben adliegende 
Tiegelladung zentrisch uber die Offnung des 
Stutzens zu liegen kam. 

T e t r y l .  80% Penthrit, W1Lhrend die S p r e n g g e l a t i n e  ebenso 
wie diehochprozentigen G e 1 a t i n e d y n a  m i t  e 

Abb. 1. Je 80 g Sprengstoff derselben Ladedichte, detoniert 
in Eisentiegeln iiber 10 m m  dicken Eisenplatten. 

P e n t h r i n i t ,  bestehend aus 

15% Nitroglycerin. 

Explosions- 
warme (H20 Anwendbar' 
gasformig) dichte Maximal- 

- c a ~ F g  I 
I 

5% Glykildinitrat. meist schon naoh wenigen Tagen, stets- aber nach 

Pentaerythrittetranitrat (Penthrit) . . . . . . . .  

Sprengluft-Carben (Sauerstoff 97°/0 ig) . . . . . .  
Sprenggelatine 92/8, frisch hergestellt . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Nitroglycerin 
Glykoldinitrat . . . . . . . . . . . . . . . . .  

b s  bis h a t e  als der  s thkste  Militar- 
sprengstdf geltende Tetryl nmh keine 
allgemeinere Bedeutu~~g hat erlangeil 
konnen, 90 t rQ t  die einzige Schuld daran 
sein hoher Preis, etwa 7,5 M. je Kilo- 
gramm. Demgegenuber lafit sich Pen- 
thrinit, bei einem gegenwartigen Handels- 
preis von 3,80 M. fiir den festen Aus- 
gangsalkohol und unter Berucksichti- 
gung einer Nitrierausbute von rund 
220% Penthrit, au e i n e m  D r i t t e l  
des Tetrylpreises herstellen. 

In der  tfolgenden Zusammenstellfung 
sind die sprengtechnisch wichtigsten 
ZlILhlen einiger Penthrinitmischangen 
neben denjenigen der  gewerblich und 
militarisch wichtigsten Sprengstoffe an- 
gefiihrt. Die m m  .Teil theoretisoh be- Beste a - sp  I a 

reahneten, zum Teil interpolierten (5 Tage alt). 
Werte stimmen gut mit den Bleiblock- 

Abb. 2. Je 30 g, detoniert iiber 10-mm-Platten. 

8600 1403,2 1,70 

5180 2180 1,04 
7800 1540 1 1,63 

7450 1485 1 1,59 
7800 1581 1,49 

I 

50/50- P e  n t h r i n i t. 

P e n t h r i n i t  80120 . . . . . . . . . . . . . .  
15 Nitroglycerin 

so'% Glykoldinitrat 
. . . . . . .  n 

n 70/30 
n 50150 
n 50/48 Nitroglycerin mit 2 Olio 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  
Collodiumwolle. .  . . . . .  

40/60 . . . . . . . . . . . .  
25,82/74,18 oxydativ restlos zerfallend 

8600 1449,5 1 1,72 
8600 1446,9 1,71 
8500 1472,6 1,705 
8400 1518,9 1,68 

8400 1495.9 1,68 
8200 1542,O 1,67 
8000 1 1574,8 1,65 

. . . . . . . . .  
Trinitrotoluol (Trotyl) . . . . . . . . . . . . .  I 6700 7200 I Tetranitromethylanilin (Tetryl) 

Calorien je 
.i tergewichi 

2395 
2361 
2356 
2267 
2510 

2493 
2474 
2511 
2552 

2513 
2575 
2598 

1798 
1511 

Ausbauchung im Bleiblock 

cm3 

481 ~ 537 

530 1 621 
528 

j 383 
289 296 

*) Nach den Bestimmungen yon K a I t und yon N a o u m ; Penthrinit-Werte interpoliert und geschllzt auf Grund der Plattenbesehull-Bilde. 
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Abb. 3. 30 g uber 10-mm-Platten. 
N i t r o  g 1 y c  e r i n 
(frisch hergestellt). 

P e n t h r i n i t 40/60. F a  b r i k - S  p r e  n g  - 
g e 1 a t i  n e (5 Tage alt). 

Abb. 4. 30 e uber lcmm-Platten. 
N i t  F o g 1  y c e r i n  G l y  k o l  d i  n i t  r a t 

" (frisch, lufthaltig). (geschiittelt, lufthaltig). 

Abb. 5. 30 g uber 7-mm-Eisenplatten. 
Krleg~lallne-Penlhrinit Krlegaspreng- 

gclallne Fabrlk-Spreng 
5Ool0 Penthrlt 213~1~ Pentbrit 80 g Nirrogrycerin gelatlne 

60% Kriegsspreng- Kriegsspreng- 7 g Collodiumwolle (6 Wochen alt) 
gelatine gelatine 4 g Campher 

Abb. 6. J e  50 g iiber 10-mm-Platten. 
Beste L a b  o r a t  o r i u m  s - 
S p r e  n g g e 1 a t  i n e 9218, 

8 Stunden alt. 

G e l a  t i n e - P e  n t h r i n i t , 
stehend aus 40g Penthrit, 

be- 

40 g Nitroglycerin, 
1 g Collodiumwolle 

(8 Wochen gelagert). 

einigen Wochen Lagerung jenen gefurahteteii 
Brisanzabhll eeigt (Abb. 5), lder diesem 
Sprengstoff als ein schwerer Naahteil an- 
haftet, haben die g e  w o  h n l i c  h e n  und 
g e l a t i n i e r t e n  P e n t h r i n i t e  den 
groi3en Vorzug, ihre ursprungliohe Detona- 
tionsgeschwindigkeit auch bei unbegrenzter 
Lagendaver beizubehalten und stets mit der- 
selben, maximalen Brisanz zu explodieren. 
Dieser Umstand ist besonders wichtig bei der 
geoampherten, K r i e g  s - S p r e n g -  
g e l a t i n e ,  wo sohon ein Zusatz von 20% 
Penthrit die Wirkung auffallig erhoht 
(Abb. 5). Noch deutlicher tritt diese Erschei- 
iiung der Detomtionsanregung bei der Pen- 
thrinitgelatine in Abb. 7 hervor; denn hier 
sind es bloi3 15% Penthrit, welche - niit 
einer ganz geringen Preiserhohung - die 
Energie und Detonationsgeschwindigkeit 
s t eig erna). 

Hervorragenid ist ferner die Wirkung des 
gewohnlichen und gelatinierten Penthrinits 
in Verbindung mit S a u e r s t o f f s a l z e n .  
So ergibt ein A m m o n p e n t h r i n i t ,  be- 
stehend aus 40% Penthrit, 10% Nitroglycerin, 
1,7% Vaseline und 48,3% Ammonsalpeter 
nooh annaihernd die Wirkung frisch bereiteter 
Sprenggelatine. 

Auch diese, mit Nitraten oder Perchlo- 
raten verdunnten Penthrinite behalten f i r e  
Explosionsgeschwindigkeit anf jede Dmer  
und in jedem Klima bei und besitzen ein weit 
uber alle Dynamite hinausgehendes Detona- 
tions - 'u b e r t r la g u n g  sw e r m o g e n .  Die 
groi3te aller Explosionsgewalten entfesselt 
wohl ein Penthrinit, dem die zur voll- 
standigen Oxydation erforderliche Menge 
Ammonperchlorat einverleibt worden ist 
(Abb. 7). 

Fur viele Zwecke, von den militarischeii 
ganz w schweigen, h n n  es gar keine ,,zu 
starken" Sprengstoffe geben, so vor allem bei 
Tuxmelierungen im harten Gestein, beim 
Niederlegen von Eisen- und Betonkonstruk- 
tionen, bei dem in Amerika entwickelten seis- 
mographisohen Abklopfen der Erdrinide und 
den darauffolgenden Bohrungen nach 61- 
quellen. Verniehrte Leistung ini Patronen- 
stpang, Energiekunzentration im Bohrloch; das 
ist die neue Losung,und nur diejenigenspreng- 
inittel wepden der  Zukunft gehoren, die lauf 
deni kleinsten h u m  und in lder kurzesteii 
Zeit die gro5ten Leishungen vollbriugen, und 
es erscheint schon heute als Widersinn, theo- 
retisch unbefriedigende Sprengstoffe, wie 
z. B. Tetranitromethylanilin, Hexanitrodiphe- 
nylamin und nicht zuletzt auoh Nitrocellulose, 
muhsam uber eine Kette kunstvoller Opera- 
tionen aufzubauen oder zu reinigen, wahrend 
die m d e r n e  Chemie einf,achere Mittel zu voll- 
kommeneren Sprengstoflfen bietet. 

a) Die auffallige Durchschlagsiiberlegenheit der 
rnittleren Penthrinite zeigt, daO die errechneten 
Explosionswarmen gegenuber dem Calorienbetrag 
der Sprenggelatine entweder noch zu niedrig be- 
messen sind oder dann der Sprenggelatinewert, wie 
die verschiedenen, auseinandergehenden Berech- 
nungen vermuten lassen, uberhaupt zu hoch ge- 
nommen ist. 

sog. 

~- 
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Abb. 8. 

Abb. 7. 50 g uber 10-nm-Platten. A m m o n -  G e l a t i n e -  S p r e n g g e l a t i n e  
P e n t h r i n i t  D y n a ti1 i t 9218 G e l a t i n e  - P e n t h r i n i t  

aus 15,5% Penthrit, P e r c h 1 o r a t aus 
G e l a t i n e  - P e n t h r i n i t -  

(ganz frisch). l0,6% Penthrit, 62,5% Nitroglycerin, 
77,5% Nitroglycerin, 59,0% Penthrit, 7,6% Nitroglycerin, 2,5% Collodiurnwolle, 
7,0% Collodiumwolle 24,7% Nitroglycerin, 2,6% Glykoldinitrat, 27,0% Aninionnitrat, 

(6 Wochen gelagert). 0,6% Collodiumwolle, 1,7% Vaseline, 8,0% Holzrnehl 
15,7% NH4ClOp. 47,575 Amrnonsalpeter. (2 Wochen alt). [A. 76.1 

Goethe und die Chemie. 
Von P. WALDEN, Rostock. 

(Vorgetragen in der Allgerneinen Sitzung der Hauptversammlung des V. d. Ch. in Frankfurt a. M .  am 12. Juni 1930.) 
(Elngeg. 16. 

11. G o e t h e s  B e z i e h u n g e n  z u  c h e m i s c h -  
t e c h n i s c h e n E x p e r i m e n t a 1 f o r s c hu n g e n 

s e i n e r  Z e i t .  
Am 16. Marz 1823 schrieb der Altnieister Goethe in 

einer Widmung an  Alex. v. H.u m b o 1 d t : 
,,Wo der Mensch im Leben hergekoninien, die Seite, 

von der er in ein Fach hereingekommen, 1a13t ihm eineii 
bleibenden Eindruck, eine gewisse Richtung seines 
Ganges f i r  die Folge, was natiirlich und notwendig ist." 

Diese Worte wendet G o e t h e auf sich an, hinsicht- 
lich seines ,,Hereinkonimens" in die Geognosie, wir 
mochten aber sie auch anwenden auf seine Beschaftigung 
mit chemisch-technischen Problemen: er kani in die- 
selben ,,herein" als StraGburger Student (1770), beim 
Besuch des Saargebiets! Er vertiefte sich in dieselben 
als Weimarer Minister, er  verfolgte sie wissenschaftlich 
von Weimar und Jena aus bis zu seiiieni Lebensende 
(1832). 

Manche ahnlichen Zuge zwischen den technischen 
Problemen der Vergangenheit und Gegenwart treten 
uns nun entgegen. Mit G o t t 1 i n g bearbeitet Goethe 
(1799 f f . )  die Frage der lohnenden Gewinnung des 
Zuckers aus den R u n k e 1 rubenZ6). Dieses Sorgenkind 
wird bald durch andere Zeitprobleme abgelost, wobei die 
Ereignisse weltpolitischer Art einen Impuls geben. Es 
ist die Kontinentalsperre (1806-1812/13), welche die 
Zufuhr von Kolonialwaren aus England absperrt. Da 
gilt es - einst wie unlangst - ,,Ersatzprodukte" zii 
ersinnen. ,,Zucker und Alkohol aus Sagespiihnen" heii3t 
es heute, einst regte die Kunde von lder Entdeckung 
des Apothekers K i r c h h o f (1811) in Petersburg die 
Gemiiter auf: Z u c k e r  u n d  A l k o h o l  a u s s t a r k e -  
m e h 1 ! Neue elektrische Gliihlampen feuern heute die 
Erfinder zum Weitersohaffen an, damals war es die 
englische Erfindung der  G a s b e 1 e u c h t u n g (1812), 
welche die deutschen Forscher in Bewegung setzte. 
,,. . . Wenn die Lichter ohne Putzen brennten", - war 
dies nicht auch Goethes Herzenswunsch? (Eine bedeu- 

2 9  Vgl. a. E. 0. v. L i p p m a n n , G o e t h e und die Zucker- 
fabrikation, Beitrage zur Gesch. d. Naturwiss., S. 275 [1923]. 

Juli 1930.) (Fortsetzung aus Heft 36, S. 797.) 

tende und anregende Rolle in all diesen Fragen spielte 
danials der Professor der Freiberger Bergakademie, 
Wilh. Aug. L a m p a d i u s ,  der schon am Ende des 
XVIII. Jahrhunderts kiinstlichen Diinger systematisch 
anwandte, 1799 Zucker aus Runkelriiben darstellte, 1812 
die Gasbeleuchtung einfuhrte usw. ltber L a m p a d i u s 
als Agrikulturchemiker vgl. 0. N o 1 t e , Die Ernahrung 
der Pflanze, XXII, Nr. 17, 1926.) 

Vor einigen Jahrzehnten standen w i r  im Banne 
der technischen I n d i g o s y n t h e s e. Auch vor hundert 
Jahren gab es ein Indigoproblem und -fieber, es war 
der  W a i d i n d i g o ,  es wur'de (v. R e s c h ,  Erfurt, 1812) 
bereits der ,,Sieg des Waidhdigo uber den auslandischen 
Indigo" verkiindet! Man suchte auch nach neuen Z ii n d - 
p u 1 v e r n. Man mijchte einen neuen verbesserten 
S t a h l  erfinden; man mkh te  - wie Fraunhofer in 
Miinchen - auch in Jena und Weiniar geeignete 
o p t i s c h e G 1 a s e r erfinden und fabrizieren. Man 
hat gemeinsatne Sorgen urn die Hebung des chemisch- 
technischen Unterrichts, um die Ausgestaltung des che- 
niischen Lahoratoriums in Jena usw. Unter den Mit- 
arbeitern Goethes und seines aufgeklarten Fiirsten Carl 
August ist es namentlich D 8 b e r e i n e r 2e), der am 
langsten und verstandnisvollsten an allen diesen Planen 
mitgearbeitet hat. Es ist gleichsam - um einen be- 
riihniten Zdtbegriff zu gebrauchen - eine klassische 
,,Interessengemeinschaft" I. G., die sich von 1810-1832 
etabliert, i im chemisch-technische Groi3probleme im 
Kleinbetriebe, mit unzureichenden Mitteln, zu losen --, 
die Divideriden dieser ,,I. G." waren leider meist 
negativ! 

Verweilen wir etwas eingehender bei diesen Pro- 
blemen unserer klassischen ,,I. G.". 

26) DaB G o  e t h e gerade durch D o b e r e  i n e r auch 
wissenscliaftlich hervorragend beeinfluBt wurde, erhellt schon 
aus deni Unistande, daB D 6 b e r e  i n e r in den Jahren 1815 
und 1817 dem gro5en Dichter fast einen formlichen Unterricht 
erteilen durfte uber die ,,Qeheirnnisse der Stochiometrie". die 
damab durch B e r z e 1 i u s' klassische Untersuchungen aktuell 
geworden war (vgl. auch S c h i f f , Briefwechsel usw., S. XXX). 




